
(Aus der Bakteriologischen Abteilung des Stiidtischen Krankenhauses im Friedrichs- 
hain, Berlin.) 

Die gerichflich-medizinische Bedeutung tier serologischen 
Eigenschaften M und N yon Landsteiner und Levine ~. 

Von 
F. Schiff. 

Landsteiner und Levine haben vor mehreren Jahren Bluteigen- 
schaften besehrieben, welche unabhiingig yon den Blutgruppenmerk- 
malen A und B eine Typendifferenzierung des Menschen erlauben. 
Sie wiesen drei neue Eigensehaften nach, welche sie als die , ,Faktoren" 
M, N und P bezeiehneten, und stellten lest, dab nunmehr unter Beriiek- 
siehtigung der Unterteilung des A-Merkmals (A grol~ und A klein yon 
Dungern und Hirsch]eld) serologisch 36 verschiedene Klassen unter- 
sehieden werden k6nnen. 

Da aueh die neuen Merkmale - -  ebenso wie die alten Blutgruppen- 
eigensehaften - -  erblieh bedingt sind (Landsteiner und Levine), so er- 
5ffnete sich hier die MSgliehkeit einer Erweiterung der serologisehen 
Abstammungsuntersuehung. Selbstverstgndlieh aber konnte nicht daran 
gedacht werden, die neuen Merkmale ohne eine sehr eingehende Kenntnis  
aller Einzelheiten in die gerichtliche Praxis zu iibernehmen, und es 
war aueh nicht gesagt, dal3 nun auf einmal alle 36 Klassen gleieh- 
berechtigt bei der Abstammungspriifung herangezogen werden sollten. 
Es sprach vielmehr manehes dafiir, dal~ beziiglich der praktischen 
Branehbarkeit  den vererbbaren Bluteigenschaften M und N die be- 
deutsamste Rolle zufallen wiirde. 

Erfolgt ngmlieh die Vererbung der Eigensehaften M und N mi t  
tier gleichen Zuverlgssigkeit wie die der Blutgruppeneigensehaften A 
und B, so war zu erwarten, dal~ sich mit  einem Schlage die Aussicht, 
die Niehtvatersehaft  eines zu Unreeht angegebenen Mannes naehzu- 
weisen, verdoppeln wiirde. Dagegen war yon der Unterteilung der 
A-Eigensehaft und ebenso von einer Beriieksiehtigung des Faktors  P 
nur  eine geringere Verbesserung der AussehlieBungsaussiehten zu 
erhoffen. 

Alles kam darauf an, ob es sieh bei den Eigenschaften M und N 
um ein stets sieher abgrenzbares, unvergnderliehes und gesetzm~Big 

1 Vorgetragen am 26. VI. 1931 in der Berliner Forensisch-medizinisehen Ver- 
einigung. 
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vererbbares Merkmal handelt oder nicht. Deshalb habe ich mieh be- 
mfiht, durch eigene Erfahrung zu einem Urtefl fiber die Bedeutung der 
Faktoren M und N zu gelangen. 

Angesichts der grol~en Verantwortung, die demjenigen zuf~llt, welcher 
zum erstenmal die Anwendbarkeit einer derartig weitreiehenden neuen 
Methode ffir die gerichtlieh-medizinisehe Praxis beffirwortet, habe ieh 
mit einem endgfiltigen Urteil lange zuriiekgehalten. Ieh glaube aber, 
diese Zurfickhaltung nunmehr aufgeben zu dfirfen, naehdem ich in 
4j~hriger experimenteller Beseh~ftigung mit den neuen Eigensehaften 
M und N fast t~glich Gelegenheit hatte, mieh mit der Methodik genaue- 
stens vertraut zu maehen, die theoretisch und praktisch in Betraeht 
kommenden Fehlerquellen abzusch~tzen und die Leistungen des Ver- 
fahrens kennenzulernen. Die Gesamtheit meiner Erfahrungen l~Bt 
mieh nicht mehr daran zweifeln, dab die Entdeekung yon Landsteiner 
und Levine wirklich einen grundlegenden Fortsehritt ffir die serologische 
Abstammungsprfifung darstellt. 

1. Die Grundlagen fiir den Naehweis der Eigenschaften M und N. 
Ffir den Nachweis serologischer Eigenschaften des Blutes stehen 

grundsEtzUch 2 Typen yon Reagenzien zur Verfiigung: Immunsera 
und Normalsera. Im allgemeinen verwendet die serologische Diagnostik 
zum Naehweis bestimmter Antigene fast aussehlieBlich Immunsera. 
Die Immunisierung erlaubt es, in einem Serum gerade die gewiinschten 
Antik6rper aufs ~uBerste anzureichern; man kann dann mit starken 
Verdfinnungen des Serums (oder u .U.  auch des Antigens) arbeiten, 
so dab die Vielheit normaler Antik6rper, welche im unverdfinnten 
Serum st6rend wirken k6nnte, yon vornherein entf~llt. 

Nur ffir den l~achweis serologischer Unterschiede innerhalb der 
Spezies verwendet man mit Vorliebe Iqormalserum, und zwar Normal- 
serum der gleichen Tierart. Der Nachweis der Blutgruppeneigenschaften 
A und B wird praktiseh fast ausschlieBlieh mit isoagglutinierendem 
Normalserum geffihrt. Normalsera erlauben selbstverstEndlich nur den 
Nachweis solcher Substanzen, ffir die Isoantik6rper zuf~llig bzw. aus 
uns noch nicht bekannter Ursache, spontan gebildet werden. Es war 
nun yon vornherein keineswegs ausgeschlossen, dab es auBer den mit 
normalen Antik6rpern reagierenden Gruppenstoffen A und B auch 
noch andere individuelle oder gruppenm/iBig verteilte Substanzen 
geben k6nnte, welche zufi~llig nicht im Normalserum auf pr/iformierte 
Antik6rper stoflen. 

Waren diese Substanzen ebenso wie A und B Antigene, so war der 
Weg fiir ihren Naehweis vorgezeichnet: man muBte versuchen, durch 
Immunisierung spezifisehe Antik6rper zu gewinnen. I)ieses Verfahren 
ist erstmalig und sofort mit groBem Erfolg yon Ehrlich und Morgen- 
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roth in ihren berfihmten Versuchen an Ziegen benutzt worden. Bei 
Immunisierung yon Ziegen mit dem Blute anderer Ziegen wurden 
Isolysine erhalten, welche nur auf das Blut bestimmter Ziegen wirkten, 
also wie wir heute sagen, gruppenspezifisch waren. ~hnliche Ergeb- 
nisse sind seither auch fiir einige andere Tierarten erzielt worden. 

Der hier eingeschlagene Weg, durch Erzeugung yon IsoantikSrpern 
serologische Typen innerhalb der Art nachzuweisen, ist beim Menschen 
befriedigend nicht durchzufiihren. Bluttransfusionen bieten fiir das 
systematische Experiment keinen ausreichenden Ersatz. 

Es wurde aber friihzeitig, zuerst yon Landsteiner, sp~iter yon 
v. Dungern und Hirsch]eld, gezeigt, dab es zur Gewinnung gruppen- 
spezifischer ImmunkSrper nicht notwendig ist, mit IsoantikSrpern zu 
arbeiten, also Immuntiere derjenigen Spezies zu verwenden, bei der 
die Gruppendifferenzierung untersucht werden soll. Schon 1902 hat  
Land~teiner Immunantik6rper gegeu menschliche Gruppeneigenschaften 
beim Kaninchen erhalten, ein Befund, der seither vielfach best~tigt 
worden ist. 

Allerdings erh~lt man bei derartigem Vorgehen im Immunserum 
nicht ausschlieBlich die gewiinschten gruppenspezifischen AntikSrper, 
sondern daneben und sogar zumeist iiberwiegend noch AntikSrper, 
welche artspezifisch mit dem Blute aller Individuen der das Antigen 
liefernden Tierart reagieren. Diese ArtantikSrper aber lassen sich 
durch elektive Absorption ausschalten, so dab schlieBlich in dem Im- 
munserum nur der GruppenantikSrper verbleibt. 

Ein derartiges Vorgehen ist wie gesagt auch ffir die Untersuchung 
yon Menschenblut anwendbar und ffir die Gruppeneigenschaften A 
und B auch seit langem angewendet worden. 

Im Prinzip aber muBte der gleiche Weg auch fiir den Nachweis 
noch unbekannter und yon den Bluteigenschaften A und B unabh~ngiger 
Mcrkmale X, Y, Z usw. gangbar erscheinen. DaB er tats~chlich zum 
Ziele fiihrt, ist durch die Untersuchungen yon Landsteiner und Levine 
gezeigt worden. Ich kann mir nicht versagen, ihre erste vorl~iufige Mit- 
re flung hieriiber im Wortlaut  wiederzugeben. Sie ist betitelt:  A new 
agglutinable Factor differentiating individual human bloods, und be- 
steht nur aus 3 S~tzen, die allerdings das Wesentliche mit aller Klar- 
heir zum Ausdruck bringen: 

, ,By absorbing a number of anti-human blood immune sera from 
rabbits with the blood corpuscles of certain individuals regardless of the 
group, fluids were obtained from a few sera which give a sharp diffe- 
rentiation of individual human bloods within the common blood groups. 

Among 116 individuals selected from the four blood groups the 
distribution of the agglutinable factor (which may be designated as NI) 
was as shown in Table II .  



44 F. Schiff: Die gerichtlich-medizinische Bedeutung 

This reaction is distinguished by  its intensity from some others 
known to show individual differences within the groups such as the 
reactions with cold agglutinins. 

This is a preliminary report ."  
Zur Erl/~uterung werden 2 Tabellen fiber Versuche beigegeben. 

Man sieht z. B., dab ein Kaninchenimmunserum nach Absorption mit 
dem Blute P . L .  (Gruppe A) dieses Blut nieht mehr, wohl aber noch 
drei andere Blutproben der gleichen Gruppe agglutiniert hat. 

Dieses Beispiel zeigt, wie man vorgehen muB, wenn man einen solehen 
neuen Faktor  X naehweisen will. Zun~ichst hat man sieh Immunsera 
gegen MenschenblutkSrperehen herzustellen. Diese Sera agglutinieren 
die Erythrocythen aller Menschen. Man muB durch elektive Absorption 
mit einem Blur, welches den Faktor X nicht enth~ilt, die artspezifisehe 
Quote des AntikSrpers entfernen und alsdann prfifen, ob ein Agglutinin 
zurfickgeblieben ist, welches nur noch auf das Blut bestimmter Individuen 
wirkt. 

Da man yon vornherein weder wei], ob das Serum ein Anti-X ent- 
h~lt, noch auch ob unter den verfiigbaren Blutproben der Faktor  X 
vorkommt, so ist man auf Probieren angewiesen. Man absorbiert das 
Immunserum mit den BlutkSrperehen einer bestimmten Person und 
untersucht, ob nach Entfernung der AntikSrper fiir die BlutkSrperchen 
dieser Person noch AntikSrper fiir andere Blutproben zurfickgeblieben 
sind. 

Wirkt das Immunserum nach Absorption au/ gar keine andere Blut- 
probe, so sind hierffir dreierlei Erkl~irungen mSglich: 

1. das Immunserum enth/~lt kein Anti-X, sondern nut  ein Art- 
agglutinin; 

2. ein Anti-X ist vorhanden, aber dureh ein in der zur Absorption 
benutzten Blutprobe enthaltenes Faktorantigen X gebunden worden; 

3. ein Anti-X ist vorhanden; es wurde abet nicht nachgewiesen, 
well die geprfiften Blutproben kein X enthielten. Diese Eventualit/~t 
muB nach MSglichkeit durch Heranziehung einer grSBeren Anzahl 
yon Proben ausgeschlossen werden. 

Die Prilfung des mit einem Blute NI~. absorbierten Immunserums 
kann aber aueh so ausfallen, wie in dem Beispiel yon Zandsteiner und 
Levine. Das absorbierte Serum, der ,,AbguB", wie ich kurz sagen 
mSchte, agglutini.ert nieht mehr das Blur NN., auch nicht einen Teil 
der anderen Blutproben wohl aber einige weitere Blutproben. In diesem 
Falle ist der Nachweis eines Anti-X im Immunserum und eines nicht 
artspezifischen Faktors X in deft BlutkSrperchen bestimmter Personen 
gelungen. Diese Annahme kann auf ihre Richtigkeit kontrolliert werden, 
indem man diejenigen Blutsorten, die ein X enthalten oder nicht ent- 
halten, selber als Absorbens verwendet. Die X-haltigen Proben mfissen 
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den Antik6rper aus dem Serum entfernen, die X-freien Proben tun 
das dagegen nicht. 

Hat  man nunmehr festgestellt, dab das Immunserum einen nicht 
art-, sondern typenspezifischen Faktor enth~ilt, so muB man diesen 
Faktor  identifizieren. Man muB zun~ichst aussehlieBen, dab es sieh 
etwa einfach um die bekannten Gruppeneigenschaften A oder B handelt. 
Is t  dies nicht der Fall, so kann es sieh um die gleiehe Eigenschaft han- 
deln, die dem Blute yon P. L. fehlt, also um den Faktor M. Dies ]~]3t 
sieh durch Vergleichung mit dem Blute P . L .  oder mit anderen Blut- 
proben feststellen, yon denen bekannt ist, dab sie sich ebenso wie das 
Blur P .L .  verhalten, also ebenfalls den Faktor M nicht besitzen. 

l~iir meine Untersuchungen konnte diese Identifizierung zun~chst 
an Blutproben vorgenommen werden, die mir yon Landsteiner liebens- 
wfirdigerweise mehffach iiberlassen worden sind, dann aber aueh an- 
l~Blieh eines Aufenthaltes des Herrn P. Levine an der frisch entnommenen 
Blutprobe P . L .  

AuGer diesem Faktor M sind nun auf die gleiehe Weise von Land- 
steiner und Levine noch 2 andere ,,Faktoren" beschrieben worden. 
Der eine yon ihnen erhielt die Bezeichnung N. Er steht genetisch in 
enger Beziehung zu M und soll im folgenden zusammen mit diesem 
besproehen werden. 

Der dritte Faktor P dagegen nimmt eine Sonderstellung ein. Er 
soll sp~ter in einer besonderen Darstellung auf seine geriehtlich-medizi- 
nische Bedeutung untersueht werden. Kaninehenimmunsera enthalten 
ein Antf-P nur relativ selten und fiberdies maeht die Abgrenzung 
gewisse Schwierigkeiten. Da er in sehr wechselnder St~rke vorkommt, 
so ist es bisher nicht immer mSglich, eine seharfe Diagnose ,,P" oder 
,,nieht P"  zu stellen. 

Dagegen sind die beiden anderen Faktoren M und N, wenn fiber- 
haupt  vorhanden, so kr~ftig ausgebildet, dab man ohne Sehwierigkei~ 
ein Blur in die Klassen M ~  oder M--  und ebenso N ~  oder N - -  ein- 
reihen kann 1. 

Quantitative Untersehiede bestehen zwisehen der Klasse ~-~- und 
den Klassen -~--  und -- ~ .  Die alleinauftretende Eigenschaft M oder N 
ist s~rker  ausgebildet als die gleiche Eigenschaft in der Klasse ~ ~- 
(Landsteiner und Levine, Schi]], Alcune). 

Sehr wichtig ist die Beobachtung yon Lands&iner und Levine, dab 
regelm~Big zumindest einer der beiden Faktoren vorhanden ist, es 

1 Es wiirde am n~chsten liegen, einfach nur die Buchstaben M und N unter 
Fortlassung der Zeichen -~ und -- zu verwenden, also M, N und MN. Da aber 
diese Buchstaben M und N sowohl ffir das Auge wie auch ganz besonders bei der 
Aussprache schlecht zu unterscheiden sind, so bevorzuge ich mit Zandsteiner und 
Levine die Zeichen ~ und - -  unter Fortlassung der Buchs~aben, also z. B. -~-~ 
= Y I + N + .  
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werden also Blutproben des Typus M - - N - -  nicht gefunden, eine Angabe, 
die [seither durch viele tausend Einzelbeobachtungen best~tigt wurde. 
Somit ergeben sieh nicht 4 verschiedene Klassen, wie bei freier Kombi- 
nation der Eigenschaften zu erwarten w~ire, sondern nur 3, wie das 
folgende Schema noch einmal zum Ausdruck bringt. 

Schema der Klasseneinteilung au/  Grvnd der Bluteigenseha/t M und N.  
! 

Bezeichnung nach [ Abgekiirzte Serologisches Verhalten 
]Sandstsiner-Levine [ Bezeichnung 

1. M ~-1~-- . . . . I -4--- Nur Mist vorhanden, 1~ fehlt 
2. M--N-4- . . . .  [ ---~ Nur N ist vorhanden, M fehlt 
3. M-{-N-~ . . . .  -4-% M und 1~ sind nebeneinander vorhanden 

Falls nur eine der beiden Eigenschaften untersucht ist, empfiehlt 
es sich, das Fehlen der 2. Untersuchung durch ein Fehlzeichen aus- 
zudrficken, also z. B. wenn nur M untersucht, aber nicht nachgewiesen 
wurde - - 0  zu schreiben. 

Die 3 Klassen finden sich in ungleieher H~ufigkeit, die Klasse - ~  
ist bei uns nahezu bei der H~lfte aller Menschen vertreten, die Klassen 
~---  und --~- finden sich zu etwa 30 bzw. 20%. Einige Einzelbeob- 
achtungen enth~lt die nachstehende Tabelle. 

Tabelle 1. Die Hdu/igkeit der 3 MN-Klassen.  

Zahl der 

Wei/3e: 
Zandsteiner u. Levine (New York) 

Schi//  (Berlin) . . . . . . . .  
Schi/ /  (Wolgadeutsche) . . . .  
Wiener u. Vaisberg (New York) 

N eger : 
Landsteiner u. Levine . . . .  

Indianer : 
Landsteiner u. Levine . . . .  

Japaner : 
Shigeno . . . . . . . . . . .  

Untersuchten 

1708 
532 

3333 
180 
904 

730 
181 

205 

202 

+ - -  

26,10 

30,94 
23,40 
30,53 

27,60 

60,00 

30,30 

Klassen 

- - §  

19,10 
19,63 
27,80 
21,24 

28,10 

4,90 

23,90 

+ +  

49,43 
48,90 
40,23 

35,10 

45,80 

Beim Individuum ist die Klassenzugeh6rigkeit dauernd die gleiche. 
Naturgem~B liegt daffir noch kein Beobachtungsmaterial fiber Jahr- 
zehnte vor, gleichwohl daft man aber yon der K o n s t a n z  der  E igen -  

scha]ten M u n d  N als einer feststehenden Tatsache ausgehen. 
Zun~chst haben sich bei gesunden Personen, die ich im Verlauf yon 

4 Jahren oftmals untersuchen konnte, regelm~Big die erstmalig ge- 
fundenen Eigenschaften wieder feststellen lassen. Dann aber habe ich 
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auch bei Kranken verschiedenster Art  bei woehen- und monatelang 
fortgesetzter Untersuehung stets eine v611ige, auch dutch l~arkose und 
physikalische sowie medikament6se Therapie nicht zu beeinflussende 
Konstanz gefunden. 

Welter bflden auch die Befunde yon S c h i / / u n d  yon Verschuer einen 
Beleg fiir die Konstanz der M- und N-Eigenschaft. Bei Untersuchungen 
an jetzt  rund 200 Zwillingspaaren ist serologisehe Verschiedenheit stets 
nur bei zweieiigen Zwillingen gefunden worden. Wiirden ~uBere Momente 
den Ph~notypus beeinflussen, so h/itte man auch gelegentlich wohl 
Verschiedenheiten bei eineiigen Zwillingen erwarten mfissen, obwohl 
diese ja genotypiseh iibereinstimmen. 

Ffir die Konstanz des MN-Verhaltens sprechen sehlieBlieh eindeutig 
die unten noch zu behandelnden Vererbungsverh~ltnisse einsehlieBlieh 
der Populationsanalyse. Bei Variabilit/~t der MN-Eigensehaft w~ren 
die betreffenden Beobachtungen nieht oder doch nur unter Einffihrung 
kompliziertester Hilfsannahmen zu erkl~ren. 

F/Jr die forensische Beurteilung wichtig ist der Zeitpunkt des Au/-  
tretens in der Ontogenese. Die Verh~ltnisse liegen hier fiir die praktische 
Anwendung noch giinstiger als bei den Blutgruppen. Ber t  sind bekannt- 
lieh die charakteristischen Gruppenantigene sehon beim Neugeborenen 
vorhanden, aber noch nicht mit der gleichen St~rke ausgepr/igt wie beim 
Erwachsenen. Die Eigenschaften M und Iq sind ebenfalls beim Neu- 
geborenen bereits vorhanden. Im Gegensatz zu den Blutgruppen sind 
aber auch quantitativ nennenswerte Unterschiede zwischen Neu- 
geborenen und Erwachsenen nieht beobachtet. Dies dfiffte damit  zu- 
sammenh/~ngen, dab die Eigenschaften 1~I und N beim Fetus schon sehr 
friihzeitig zur Ausbildung gelangen. 

DaB die Eigensehaften M und N beim Neugeborenen jedenfalls 
qualitativ voll entwickelt sind, ergibt sieh auch aus der folgenden 
Tabelle, die die Frequenz der 3 Klassen fiir M/itter und Neugeborene 
wiedergibt. 

Tabelle 2. zVrequenz der 3 Klassen bei 566 Mi$tter~ und 568 Neugeborenen. 

" K l a s s e n  

-}--- - - +  §  

! 

Miitter . . . . . . .  [ 173 
Neugeborene . . . . .  [ 172 

114 
116 

279 
280 

In der Tabelle ist die Ubereinstimmung der beiden Reihen beachtens- 
wert. Wenn M oder N bei Neugeborenen bisweilen fehlen wiirden, so 
miiBte vor allem die Klasse ~- t -  bei den Kindern seltener sein als bei 
den Miittern. AuBerdem aber mfiBte wenigstens bei den Kindern aueh 
eine 4. Klasse - - - -  erwartet werden. Endlich m/iBten aueh Kinder 
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der Klassen -~ - -  bzw. - -~ -  von Mfittern der entgegengesetztcn Klassen 
beobachtet  werden. Derartige Kombinat ionen kommen in Einklang mit  
tier noch zu besprechcnden Vererbungswcise zwar bei ~ltcrcn K indem 
nicht vor, sie w~ren aber bei den Neugeborcnen zu erwarten, wenn 
bei Kindern des Genotypus ~- -}- zun~chst eine der beiden Eigenschaften 
unterentwickclt  w~re. 

Die Untersuchung dcr Neugeborenen und der statistische Vergleich 
mit  ihren Mfittcrn spricht also an sich bereits ffir die MSglichkeit, schon 
aus dem Verhalten des Blutes junger und jfingster Kinder verwertbare 
Schliisse zu ziehen. 

2. Die Vererbung der Faktoren M und N. 

Die grundlegenden Daten fiber die Vererbungsweise der Eigenschaften 
~r und N verdanken wir Landsteiner und Levine. Weitere Bcobachtungen 
an  Eltern und Kinder sind yon Schi//sowie von Wiener und Vaisberg 
mitgeteilt worden. Die Gesamtheit  der Beobachtungen wird befriedigend 
durch die Annahme eines einfach mendelnden Paares yon Erbfaktoren 
erkl~rt. Der eine Faktor  (M) bedingt das Auftreten der Eigenschaft M, 
der andere (m) das der Eigenschaft 57. Bei Heterozygotie (Mm) sind die 
beiden Eigenschaften iK und 57 nebeneinander nachweisbar; es besteht  
also keine ph~notypische Unterdrfickung des einen Erbfaktors.  Den 
3 mSglichen Genkombinationen entsprechen 3 verschiedene Phiinotypen, 
eben die 3 serologischen Klassen. Das folgende Schema mag dies er- 
l~utern: 

Genotypen . . . .  MM mm Mm 
Ph~notypen . . . M~N--  M--N-~ M ~ N ~  

Die Klassen ~- - -  und - -~ -  enthalten also jeweils das gleiche Gen 
zweimal. Hierdurch wird es verst~ndlich, dab in diesen Klasscn das 
betreffende scrologische Merkmal starker ausgepr~gt ist, mag nun in 
tier heterozygoten Klasse die Anwesenheit des allelomorphen Erbfaktors 
abschw~chend wirken oder mag die Zweiheit der gleichen Erbfaktoren 
die st~rkere Auspr~gung bedingen. Die Verh~ltnisse eriunern im fibrigen 
an  das Verhalten der Blutgruppeneigenschaften A und B in der Gruppe 
AB. Auch hier ~ r d  eine absolute Dominanz des einen Gens vermiBt. 

Aus den Erbformcln lassen sich die aus den verschiedenen Eltern. 
verbindungen zu erwartenden Kinder  leicht ableiten (Tab. 3). 

Konkordant: 

Diskordant: 

TabeUe 3. 
Eltern Kiuder 

mm mm Nur mm 
Mm. Mm 1/~ MM, 1/2 M_m, 1/4 mm 

{ii MM.mm Nur Mm MM. Mm 1/2 MM, 1/2 Mm 
ram. Mm 1/2 ram, 1/2 Mm 
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Setzen wir die serologischen Ausdrficke ein, so erhalten wir: 

Tabelle 4. 
Eltern Kinder 

1. + - -  X + - -  N u r + - -  
Konkordant: 2. -- + X - -  + Nut -- + 

3. + + x + + 1/, + _ ,  ~/2 + +,  ~/, - + 

4. + - -  x - - +  N u r + +  
Diskordant: 5. + - -  z + +  1/2 +- - ,  1/.2 + +  

6. - - +  x + +  1/.z--+, 1/2 + +  

Aus diesen Tabellen ergibt sich ohne weiteres, welche Kinder aus 
den einzelnen Elternverbindungen zu erwarten sind: 

Eine Prfifung der Formeln an der Beobachtung erlaubt die Tab. 5, 
die einen Oberblick fiber maine eigenen Familienuntersuchungen gibt. 
1)ie Zahl der untersuchten Personen ist nicht sehr groB, weft ich nicht 
wahllos alle erreichbaren Familien untersucht habe, sondern unter Ver- 
zicht auf Krankenhausbeobachtungen lediglich solche Familien ein- 
bezogen habe, bei denen yon vornherein mit einem nennenswerten 
Fehler durch etwaige Illegitimit/~t kaum gerechnet werden konnte. Es 
handelt sich fiberwiegend um mir seit Jahren bekannte Familien von 
ff~rzten, Juristen und anderen Akademikern, die fiber den Sinn der 
Untersuehung aufgekl~rt waren. 

In  der Tab. 5 sind bereits fffiher yon mir ver6ffentlichte Angaben 
durch neue Beobachtungen erg~inzt worden. Die Tabelle Zeigt ohne 
weitere Analyse, dab qualitativ die Mendelschen Regeln erfiillt sind: 
nirgends tri t t  ein Kind auf, dab bei den betreffenden Eltern der Er- 
wartung widerspr~che. 

Tabelle 5. rererbung der Eigenscha/ten M und 2V bei 72 Familien eigener Beobachtung. 

Elternverbindungen 

]. MY[ x M_~I (+- -  x +- - )  
2. mm x mm ( - -+  • - -+)  
3. Mm X Mm ( + +  X + + )  
4. M M  X mm ( - I - - -  X - - - f - )  
5. M M : x M m ( + - -  X + + )  
6. mm X M m  ( - - +  x + + )  

Anzahl 
Kinder 

�9 . 1 

�9 ~ 3 

�9 . 2 3  

�9 . 6 

�9 . 1 2  

�9 . 2 7  

72 

M M ( + - - )  mm ( - -+ )  M m ( + + )  

1 
�9 10 

13 12 28 
15 

19 16 
39 39 

33 61 98 

F fir die Prfifung der Mendelschen Zahlenverh?iltnisse m6chte ich mit 
Rficksicht darauf, daB manche Elternverbindungen numerisch nur 
schwach vertreten sind, ein summarisches Verfahren vorschlagen, 
welches sich bei der hier geltenden intermedi/iren Vererbung anwenden 
laBt. 

Z. f. d. ges. Geriehtl. Medizin. 18. Bd. 4 
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Wir betrachten getrennt die Ehen homozygoter Eltern und die- 
jenigen, bei denen mindestens der eine Elter heterozygot ist. 

Bei den homozygoten Eltern sind die konkordanten und diskordanten 
Ehen zu unterscheiden. Alle konkordant homozygoten Ehen fassen 
wir zusammen. Es sind die Ehen MM • und mm • mm. Diese 
Ehen diirfen nur homozygote Kinder haben (die natiirlieh jeweils mit 
den Eltern fibereinstimmen). Diese Forderung ist, wie die Tab. 5 zeigt, 
ausnahmslos erffillt. Im ganzen haben wir 4 konkordant homozygote 
Elternpaare mit 11 ausschliel~lich homozygoten Kindern. 

Die Kinder aus diskordant homozygoten Ehen mfissen s~mtlich hetero- 
zygot sein. Auch diese Forderung ist erftillt, und zwar ffir 15 Kinder 
aus 6 Ehen, 

Es verbleiben die Ehen mit mindestens einem heterozygoten Elter 
(kurz heterozygote Ehen genannt). Diese Ehen sind die folgenden: 

Mm • MM 
Mm • mm 
Mm • Mm 

Aus diesen 3 Typen von Ehen sind stets zur H~lfte homozygote, 
zur H~lfte heterozygote Kinder zu erwarten. Wir kSnnen also sum- 
marisch auf einfache Weise die Giiltigkeit Mendelscher ZahlenverhMt- 
nisse nachpriifen, wenn wir die Kinder aus allen ,,heterozygoten Ehen" 
zusammen betrachten und die heterozygoten und homozygoten Kinder 
auszi~hlen. 

Dann ergibt sich fiir die yon mir untersuchten Familien: 

Tabelle 6. 
Ki~der aus den Ehen mit mindestens einem heterozygoten Elter. 

Eltern 

MM mm 

Mm • I~L~ . . . . . . .  19 16 
Mm •  . . . . . . .  39 39 
Mm • Mm . . . . . . .  13 12 28 

83 83 Im ganzen . . . . . . .  

Kinder 

Homozygot Heterozygot 

Mm 

Das erwartete Zahlenverhgltnis 1:1 ist also efftillt, zufiillig sogar 
absolut genau. 

Es liegen nun noch Untersuchungsreihen yon Landsteiner und Levine 
an 166 Familien und yon Wiener und Vaisberg an 131 Familien mit 
612 Kindern vor. Diese beiden Reihen umfassen zwar ein grSl3eres Beob- 
achtungsmaterial als meine eigene Tabelle, die amerikanischen Unter- 
suchungen sind beide aber deshalb nieht vergleichbar, weft der Fehler 
der Illegitimit~t dort eine erheblich grSBere Rolle spielt. Wie schon 
die durchschnittlichen sehr hohen Kinderzahlen vermuten lassen, handelt 
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es sieh iiberwiegend um Familien der untersten Volksschichten. DaB ein 
nicht ganz geringer Prozentsatz illegitimer Kinder vorliegt, wird bereits 
aus dem Verhalten der Blutgruppen bewiesen. 

Landsteiner und Levine fanden bei 4 Familien Kinder, welche nach 
dem Verhalten der Blutgruppen als illegitim zu erkennen waren, Wiener 
und Vaisberg hat ten ein solehes Kind. Da die Blutgruppenmethode nur 
ein Sechstel der illegitimen Kinder nachweisen kann, so sind zweifellos 
noch mehr illegitime Kinder in dem Material vorhanden und es ist nur  
selbstverst/~ndlich, dab ein Teil yon ihnen bei der Untersuehung auf die 
Eigensehaften M und N hervortreten wird. Dem entspricht es, dab 
Landsteiner und Levine 5, Wiener und Vaisberg 2 Kinder mit  irregul/~rem 
M--N-Verhal ten fanden. Die hier gefundenen Abweichungen liegen in 
der erwarteten Gr61~enordnung : beide Untersuchungsmethoden sprechen 
unabhgngig voneinander dafiir, dab der ,,soziale Fehlerquotient" bei 
den Familien Landsteiners am h6chsten sein diirfte. Obrigens machen 
Landsteiner und Levine ausdrticklich darauf aufmerksam, dab alle 5 yon 
ihnen beobachteten Abweichungen stets auf den Vater, nie auf die 
Mutter zu beziehen sind, was natiirlich an sich schon starken Verdacht 
auf Illegitimit/it wecken mu[3. 

Methodologisch ist es klar, dab Beobachtungen an Eltern und Kindern 
dieser Art  ftir die Frage nach der letzten Zuverl/~ssigkeit der Vererbungs- 
weise ohne Bedeutung sind; da zuverliissige Familienuntersuchungen in 
gr6Berer Zahl nur sehr langsam zu beschaffen sind, mtiBte die Ent-  
scheidung dariiber, ob die Eigensehaften M und N sich praktiseh 
ausnahmslos naeh best immten Gesetzen vererben, noch auf unbest immte 
Zeit ver tagt  werden, wenn nicht noch andere Methoden ftir das Studium 
der Vererbungsverh/~ltnisse zur Verfiigung st~nden. Besonders wertvoll 
sind in dieser Hinsieht Untersuchungen an Miittern und Kindern. Wie 
bekannt,  haben derartige Untersuchungen bei den Blutgruppen eine 
besondere Bedeutung gewonnen, weil aus ihnen der empirische Nach- 
weis ftir die Richtigkeit der Bernsteinschen Theorie geftihrt werden 
kann. Dort  handelte es sich um die ,,kritisehe" Mutter-Kind-Verbindung 
0 mit  AB bzw. AB mit O, deren Auftreten der Bernsteinsehen Erbformel 
widersproehen h/itte. Bei den Faktoren M und N gibt es ebenfalls 
,,kritisehe Kombinat ionen",  die nach der Vererbungsformel zwischen 
Mutter und Kind (wie aueh Vater und Kind) nicht zu" erwarten sind. 
Dureh Zusammenstellung der bei Mfittern und Kindern wirklieh beob- 
aehteten Blutklassen kann nun festgestellt werden, ob die kritischen 
Mutter-Kind-Kombinationen etwa doeh vorkommen.  

Die MSglichkeit derartiger kritischer Kombinat ionen besteht bei den 
Kindern eines homozygoten Elters. Wir wollen hier zun/ichst lediglich 
yon der Mutter sprechen, da sich ftir Mi2tter und Kinder Beobachtungen 
in groBer Zahl sammeln lassen, ohne dab die Richtigkeit der Abstain- 

4* 
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mung in Frage gestellt ist. Ffir Kinder homozygoter Miitter gilt nun 
ohne weiteres, dab das miitterliche Gen auch beim Kinde manifest sein 
mul l  Eine Mutter der Klasse MM fibertr~gt auf ihr Kind den Erb- 
faktor  M, eine Mutter m m  fibertr~gt auf das Kind ebenso den Erb- 
faktor  m. Demnach kann im ersteren Falle das Kind (je nach der Be- 
sehaffenheit des Vaters) den Klassen MM oder Mm, im 2. Falle den 
Klassen mm odor Mm angehSren. Ausgeschlossen aber ist es, dab das 
Kind einer Mutter MM der Klasse mm, das Kind einer Mutter mm der 
Klasse MM angehSrt. Mit anderen Worten:  das K i n d  einer homozygoten 
M u t t e r  kann  n iemals  diskordant  homozygot  sein. 

Da nun fast genau die H~ilfte aller Personen homozygot in bezug 
auf M oder N sind, so bietet sich reichlich Gelegenheit zur empirischen 
Prtifung der Theorie. 

Zun~chst stehen die Kinder aus Familienuntersuchungen zur Ver- 
fiigung. Mag die Abstammung vom Ehemann auch bisweilen zweifel- 
haft  sein, so kann doch die yon der Ehefrau mit groBer Wahrscheinlich- 
keit als zutreffend gelten; denn sowohl Kindesunterschiebungen wie 
auch Kindesvertauschungen in Geb~ranstalten sind aul3erordentlich 
seltene Vorkommnisse. Diskordant homozygote Kinder homozygoter 
Miitter sind also fiberhaupt nicht oder doch nur ganz selten zu erwarten. 
Die vorliegenden Familienbeobachtungen sind nun in der folgenden 
Tabelle zusammengestellt.  

Tabelle 7. ~bersicht ~ber die Familienbeobachtungen, die /i~r 
Mutter-Kind-Untersuchungeu veru,ertet werden k6nnen. 

Untersucher I Zahl der Mtitter I Zahl der Kinder 
m 

Landsteiner u. Levine . . . .  I 64 286 
Schi// . . . . . . . . . . .  I 72 192 
Wiener u. Uaisber9 . . . . .  131 642 

I 287 I 1120 

Die Tabelle umfaBt 1120 Kinder, und bei keinem dieser Kinder - -  
unter ihnen sind etwa 50% Homozygote - -  ist eine diskordant homozy- 
gote Mutter beobachtet  worden. 

Dieses Material kann ich nun durch eigene Beobaehtungen noeh ver- 
grSSern. Einmal kSnnen die Miitter und Kinder herangezogen werden, 
die ieh in geriehtlichen F/illen untersucht habe. Untersuchungen auf 
die Eigenschaften M und N wurden 525mal vorgenommen. Welter 
habe ich systematiseh Blutproben yon Miittern und Neugeborenen 
(yon letzteren Nabelschnurblut) untersucht. Die Zahl dieser Unter- 
suehungen bel/~uft sieh auf 566 (vgl. Tab. 2). 

Alles zusammengenommen liegen also folgende Mutter-Kind-Unter- 
suehungen vor:  
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Tabelle 8. 
Zahl der untersuchten Kinder 

Familienuntersuchungen (nach Tab. 7) . . . . . . .  1120 
Forensische Untersuchungen . . . . . . . . . . .  525 
Geburtshilfliche Untersuchungen . . . . . . . . .  566 

2211 

Alles in a l lem umfassen die M u t t e r - K i n d - B e o b a c h t u n g e n  also mehr  
als  2000 F/il le mi t  e twa  ha lb  soviel homozygo ten  Kindern .  Das Feh len  
i rgendeiner  une r l aub t en  K o m b i n a t i o n  l iefert  n ich t  nur  einen weiteren 
Beweis fiir die A n n a h m e  eines einfach mende lnden  Genpaares ,  sondern 
es zeigt  auch,  daf~ die Vererbungsregel ,  soweit  die Beobach tung  re icht ,  
in  der  P rax i s  ausnahmslos  erffillt  ist.  Die ger icht l ich-mediz in ischen 
Folgerungen ,  die sich hieraus  ergeben,  sollen wei te r  un ten  besprochen 
werden.  

Die R ich t igke i t  der  angenommenen  Erb fo rme l  k a n n  nun wei ter  auf  
populationsstatistischem Wege geprfif t  werden.  Bezeichnet  man  die rela-  
r iven  H/~ufigkeiten der  E r b f a k t o r e n  M bzw. m mi t  p bzw. q, so bes t eh t  
eine einfache Beziehung .zwischen Genh~uf igkei t  und  Klassenh~iufig- 
kei t .  Die folgende Ubers ich t  zeigt  das :  

K l a s s e n b e z e i c h n u n g  + - -  - -  + + + 

Genotypus . . . . . . . . . .  MM mm Mm 
Genh~ufigkeiten . . . . . . .  p2 q~ 2 pq 

H a t  man  die H/~ufigkeiten der  e inzelnen Klassen  in P rozen twer t en  
ausgedrf ickt ,  dann  is t  auch p~ -]- 2 p q + q~- = 100. 

Da  p2 m i t  der  beobach te ten  p rozen tua len  H/~ufigkeit der  Klasse  MM 
zusammenf/ i l l t ,  q2 en t sprechend  mi t  der  p rozen tua len  Hi~ufigkeit der  
Klasse  ram, so ergeben sich die Genh/~ufigkeiten p und  q durch  einfaches 
Wurze lz iehen  1. 

Ffir  diese Genh/~ufigkeit mul3 dann  die Gleichung gel ten 

p + q = 1 0 .  

Die Berechnung der  be iden  Genh~iufigkeiten als Wurze ln  aus  be- 
s t i m m t e n  Beobach tungszah len  l iefert  also eine einfache MSglichkeit ,  
u m  die R ich t igke i t  der  angenommenen  Vererbungsformel  nachzupr i i fen .  
Die bisher  verSffent l ichten Zahlenre ihen  zeigen, d a b  Theorie  und  Beob-  
ach tung  gu t  f ibere ins t immen.  

1 Fiir andere Berechnungsmethoden verweise ich auf S. Koller. Die Be- 
stimmung yon p und q kann in einfachster Weise und ohne Wurzelziehen so er- 
folgen, dal3 man zu der prozentualen H~ufigkeit der homozygoten Klasse den 
halben Prozentwert der heterozygoten Klasse hinzuz~ihlt. Fiir die Kontrolle 
der Vererbungsformel kann man sich der Gleichung (MN) u = 4 MM �9 NN bedienen. 
Man vermeidet hierbei die Fehler, die beim WurzeIziehen durch Abrundungen 
unvermeidlich sind. Ich habe aber die Prfifung der Gleichung p + q = 10 bei- 
behalten, well dieses Verfahren anschaulicher ist und den Mediziner an die be- 
kannte Prtifung der Blutgruppenrelation p + q + r = 100 ermnert, 
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Die Tab. 9 bringt eine Zusammenstellung ffir diejenigen Beob- 
achtungsreihen aus der Literatur,  die gleichzeitig Daten ffir M und N 
enthalten. (Ffir Japaner  vgl. Shigeno.) 

Tabelle 9. Zusammenstellung der Werte p ~- q/itr verschiedene Bev61kerungsgruppen. 

l_,andsteiner u. Levine: 
Familien New York . . . . .  
Indianer . . . . . . . . . .  

Wiener u. Vaisberg: 
Familien New York . . . . .  

Schi//: 
Wolgadeutsche . . . . . . . .  

P e r s o n e n z a h l  p q ~ + q 

425 
205 

904 

180 

5,22 
2,21 

5,53 

4,83 

4,63 
7,75 

4,61 

5,27 

9,85 
9,96 

10,14 

10,10 

Wie man sieht, ist die Abweichung yon der theoretischen Summe 10,0 
iiberall nur  gering, auch besteht keine Abweichung in einer bestimmten 
Richtung. 

Ein grSBeres Beobaehtungsmaterial  geben meine eigenen Berliner 
Zahlen. Tab. 10 enth~lt neben einer bereits friiher verSffentlichten 
Serie von 1420 Personen neue Daten fiir 1913 Personen. Die Summe 
10,0 ist sowohl in den Einzelserien wie auch bei der Gesamtheit  yon 
3333 Personen fast  genau erreicht. 

Tabelle 10. Die Werte p ~- q nqch eigenen Beobachtungen an der Berli~er Bev6lkerung. 

P e r s o n e n z a h l  p q p + q 

! 
Alte Serie . . . . . . . . . . .  ] 1420 
Neue Serie . . . . . . . . . .  I 1913 

ganzen . . . . . . . . . .  I Im 3333 

5,489 
5,614 
5,562 

4,566 
4,326 
4,430 

10,055 
9,940 
9,992 

Zusammen/assend l~i6t sich fiber die Vererbung der Bluteigenschaften 
1VI und N sagen: es ist sichergestellt, dab der Vererbung ein einfach 
mendelndes Genpaar zugrunde liegt. Dominanz des einen Faktors be- 
steht  nicht. 

Als Beweise ffir diese Auffassung lassen sich anffihren: 
1. die Beobaehtungen an Eltern und Kindern 
a) in qualitativer, 
b) in quanti tat iver Hinsicht;  
2. die Beobachtungen an Miittern und Kindern 
a) das qualitative Verhalten (Fehlen diskordant homozygoter Mutter- 

Kind-Verbindungen) ; 
b) das quanti tat ive Verhalten (vorstehend nicht besprochen); 
3. die populationsstatistische Analyse 
a) qualitativ:  das Fehlen der Klasse M - - N - -  bei mehreren tausend 

Einzelbeobachtungen; 
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b) quantitativ: die gute Erfiillung gewisser theoretisch abgeleiteter 
Relationen bei den beobachteten Zahlen. 

Ein Anhaltspunkt daffir, dab praktisch die Vererbungirgendwelchen 
Unregelm/~Bigkeiten unterliegen sollte, wird durch die Beobachtung 
nicht geliefert. 

3. Die Untersuchungstechnik. 
Die grundlegenden Vorsehriften fiir den Nachweis der Eigenschaften 

M und N sind von Landsteiner und Levine gegeben worden. Die Unter- 
suehung auf die Eigensehaften M und N zerf/~llt in 3 Stadien: die Her- 
stellung der Immunsera, die elektive Absorption der Immunsera, die 
eigentliehe Diagnose mit Hilfe der absorbierten Immunsera. 

Als Immuntier  dient das Kaninchen. Die Immunisierungstechnik 
unterscheidet sich nicht yon der sonst fiir die Gewinnung agglutinierender 
und h/~molysierender Immunsera benutzten. Praktisch wichtig ist, dab 
nicht jedes Kaninchen die gewiinschten Antik6rper bildet. 

Kr/~ftige M-spezifische Sera erh/s man nur yon wehigen Tieren, 
so dab man zweekm~Big yon vornherein eine nicht zu kleine Anzahl 
(5--10 Tiere) zur Immunisierung ansetzt. 

Antik5rper gegen N bilden fast aIle Kaninchen, aber auch hier emp- 
fiehlt sich die Einstellung einer nicht zu kleinen Anzahl von Tieren, 
weft es ziemlich schwierig ist, hochwertige Antisera zu erhalten, ein ffir 
die Praxis der N-Diagnose wiehtiger Punkt.  

Das als Antigen verwendete Blur soll nach dem praktischen Vorschlag 
von Landsteiner und Levine zur Gruppe 0 geh6ren und nur den einen 
der beiden Faktoren M oder N enthalten. 

Hat  man sich geeignete Immunsera hergestellt --  die Priifung der 
Sera soll unten eingehend besprochen werden -- ,  so wird die artspezifi- 
sche Antik6rperquote mittels elektiver Absorption entfernt. Land- 
steiner und Levine verfahren hierbei folgendermaBen: 

Das inaktivierte Immunserum wird in einer Verdiinnung 1 : 15 his 1 : 30 mit 
einem halben Volumen gewaschener sedimentierter Erythroeyten behandelt, 
welchen das betreffende Agglutinogen fehlt. Eine zweite Behandlung mit der 
gleiehen oder einer kleineren Menge ist im allgemeinen erforderlich, um das art- 
spezifische Agglutinin vollst/~ndig zu entfernen. 

Zur Untersuehung auf M bleiben die Misehungen 1 Stunde bei Zimmer- 
temperatur stehen, dann werden sie zentrifugiert; zum Nachweis yon N wird 
das Blutk6rperchenserumgemisch 30--60 Minuten bei 37--40 ~ gehalten. 

Einzelheiten des Vorgehens mfissen in Vorversuchen bestimmt werden, und 
bei der Auswahl des absorbierenden Blutes sind die besonderen Eigensehaften 
des Serums, z. B. die Anwesenheit yon Gruppenagglutininen, zu beriicksichtigen. 
Vor Ansetzen des Hauptversuehs miissen die Flfissigkeiten mit bekarmten Blut- 
sorten kontrolliert werden. 

Nunmehr folg~ der eigentliche diagnostisehe Versuch. Zu 8 Tropfen der 
agglutinierenden Fliissigkeiten wird 1 Tropfen einer 2,5proz. Auischwemmung 
gewasehener Blutk6rperehen hinzugeffigt. Die Ablesung erfotgt nach 2stfindigem 
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Aufenthalt im Zimmer oder nach 1 Stunde bei 37 ~ wenn die Absorption bei dieser 
Temper~tur vorgenommen wurde. 

Die hier gegebenen Grundlinien miissen streng innegehalten werden, 
insbesondere sind die Hinweise auf Kontrollversuche zu beachten. Die 
Untersuchungen lassen sich nieht einfach schematisch ausfiihren, sie 
verlangen einen serologisch erfahrenen Untersueher, der je naeh den 
Besonderheiten der einzelnen Immunsera die Technik zu individualisieren 
versteht. Hierauf weisen auch Landsteiner und Levine hin: ,,It should 
be stated that  the technique offers some difficulties as compared to 
the common isoagglutination tests. I t  is necessary to become well 
acquainted with the method and to know the properties of each serum 
to absorb completely all agglutinins but  those in question." 

Immerhin haben sich --  bei Innehaltung der Grundlinien -- einzelne 
Modifikationen als niitzlich erwiesen. Vor allem hat es sich bew~hrt, 
im Diagnoseversuch vor der Ablesung des Ergebnisses die R6hrchen zu 
zentri]ugieren (Schi// 1930). Dieses Vorgehen hat  auch die Billigung 
Landsteiners gefunden, und auf seinen Vorschlag ist es auch yon Wiener 
und Faisberg angewandt worden. Das Zentrifugieren fiihrt zu einer 
Versch~rfung der positiven Reaktionen, w~ihrend bei Fehlen der Art- 
agglutinine die negativen Reaktionen sich nicht ~indern. Man kann 
infolgedessen mit st~rkeren Serumverdiinnungen arbeiten, was mehr- 
fache Vorteile bietet. 

Aul3erdem scheint bei dieser Methode der Brutschrankaufenthalt  
fiir die N-  Versuche entbehrlich. Die Versuche werden demnach im 
allgemeinen bei Zimmertemperatur ausgeffihrt. 

Die Abmessung habe ich nicht nach Tropfen vorgenommen, es kommt 
vielmehr zu 0,1 ccm der Serumverdfinnung das gleiehe Volumen einer 
etwa 2,5proz. BlutkSrperehenaufschwemmung. Bei frischem Blur kann 
auf das Wasehen verzichtet werden; bei Blutproben, die einige Tage 
alt sind sowie bei Retroplacentar- und Nabelschnurblut verwende ich 
dagegen ebenfalls nur gewaschenes Blut. Bei den Absorptionsversuchen 
erhiilt man bei Verwendung nicht ganz frischen Blutes gelegentlich 
unregelm/~Bige Ergebnisse. Es ist deshalb praktisch wichtig, st/~ndig 
frisches Blut der verschiedenen Typen in zum Absorptionsversuch aus- 
reichenden Mengen zur Verffigung zu haben. 

Kontrollen. Ausfiihrlich muB ich nun noch auf die ffir gerichtliche 
Untersuchungen besonders wichtigen Kontrollversuche eingehen. 

Obligat ist zuniichst eine genaue Kontrolle des Immunserums, 
bevor es dauernd Verwendung findet. Hat  man sich bei geeigneter 
Serumverdtinnung einen ,,Abguf~" hergestellt, welcher als Reagens auf 
M oder N dienen soil, so wird die Stdirke des Anti-M bzw. Anti-N im 
Auswertungsversuch bestimmt, und zwar an Proben der beiden Klassen, 
die den betreffenden Faktor  enthalten. Dies ist deshalb notwendig, 
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weil bei der homozygoten Klasse der Faktor  starker ausgebildet ist 
(Landsteiner und Levine, Schi//, Akune). Wiirde man nur eine Blutprobe 
dieser Klasse als Test verwenden, so wiirde unter Umst~inden ein zu 
schwaches Serum irrtfimlich fiir ausreiehend gehalten werden. Ein 
Abgu[3 gilt als stark genug, wenn er die Testblutproben auch noch in 
lO /acher Verdi~nnung deutlich makroskopisch agglutiniert. H a t  man also 
z. B. ein Serum zur Herstellung des Abgusses 100fach verdfinnt, so 
wird ffir forensische Zweeke verlangt, dab der AbguB seinerseits in 
10facher Verdiinnung, also entsprechend 1:1000 des urspriinglichen 
Serums, noch die Reaktion Anti-M bzw. Anti-N gibt. 

Die Spezi]itdt des Abgusses erfordert eine besonders aufmerksame 
Kontrolle. Auch wenn man zur Immunisierung des Kaninehens nur 
Blur der Gruppe O verwendet har so muB man nach AbschluB der Ab- 
sorption priifen, ob weder ein Anti-A oder Anti-B, noch auch s0nstige 
Antik6rper mit  Ausnahme des gewiinsehten vorhanden sind. Auch auf 
e{n etwaiges Anti-P muB geaehtet werden. Sollten unerwfinschte Anti- 
kSrper doch vorhanden sein, so muB man auf das Serum verzichten oder 
dureh Auswahl einer geeigneten Blutprobe fiir den Absorptionsversueh 
nachtriiglieh ffir die Beseitigung des Antik6rpers sorgen. 

Die eben besprochenen Vorproben sind fiir die Auswahl geeigneter 
Sera unerl~:[3lich. Vor Anstellung eines diagnostischen Versuchs mit  
einem bekannten und genau gepriiften Serum gentigt es dann, wenn 
man die St~rke und Richtigkeit der Antik6rper an einigen wenigen 
Proben kontrolliert, wobei neben Blutproben, denen der betreffende 
Faktor  fehlt, solehe der heterozygoten Klasse wiederum nicht fehlen 
diirfen. Gelegentlich babe ich Immunsera  getroffen, welche naeh Ab- 
sorption mit ganz bestimmten Blutproben auBer dem gewtinschten 
Anti-M oder Anti-N noch andere Antik6rper besonderer Art  enthielten. 
Die Versuche hieriiber sind noch nieht abgeschlossen, sie miissen aber 
erw~hnt werden, weil sie den Hinweis von Landsteiner und Levine, 
dab der Untersucher seine Sera genau kennen miisse, nachdriicklich 
unterstreiehen. 

H a t  man so starke Immunsera  zur Verfiigung, wie hier gefordert 
wurde, so wird man zweifelhafte Ergebnisse nur hSchst selten haben, 
am ehesten noeh dann, wenn das zu untersuehende Blur nicht frisch 
war. Ffir alle Fiille, in denen das Ergebnis nieht einwandfrei war, l~iBt 
sich der Befund kontrollieren, indem man das /ragliche Blur selbst als 
Absorbens verwendet. Man fiihrt auf diese Weise eine ,,Best~tigungs- 
reaktion" aus, die ich praktisch ffir sehr wichtig halte. Denn man ist 
so in der Lage, die Diagnose mit  einer Methode zu stellen, die yon der 
Agglutinabiliti~t der zu untersuchenden Erythroeyten  unabh~ngig ist. 
Besonders demjenigen, der sich in die ~r einarbeiten will, ist 
dringend zu raten, alle irgend zweifelhaften Befunde dureh den Ab- 
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sorptionsversueh zu kontrollieren. Aul~erdem sollte das Verfahren bei 
geriehtlichen F~llen naeh M6glichkeit als 2. Methode herangezogen 
werden. 

Die Absorption kann genau wie oben fiir die Herstellung des Ab- 
gusses beschrieben, ausgefiihrt werden. Man braueht hierfiir aber nicht 
unerhebliche Blutmengen. Einfacher und mit geringeren Blutmengen 
auszufiihren ist ein anderes Verfahren: man benutzt einen bereits ge- 
brauchsfertigen ,,AbguB" und versetzt ihn zu 1/5 mit sedimentierten 
Erythroeyten  des zu untersuchenden Blutes. Diese Menge ist naeh 
meiner Erfahrung fiir die von m.ir benutzten Sera ausreiehend gewesen, 
um ein Anti-M bzw. Anti-N vollstiindig zu absorbieren, sofern das zu 
untersuchende Blur den entsprechenden l~eceptor enthielt. Kennt man 
alas Serum nicht genau, so wird man durch Vorversuche die notwendige 
und hinreichende Menge des Absorbens ermitteln miissen. Vor einer 
zu groBen Dosis muB man sich hiiten, weil wenigstens das Anti-N all- 
miihlieh, wie schon Landsteiner und Levine angegeben haben, auch 
unspezifisch gebunden wird. 

Weitere KontrollmSglichkeiten bestehen in der Heranziehung ver- 
sehiedener Immunsera des gleiehen Typus. Aueh von diesem Hilfs- 
mittel wird man gegebenenfalls Gebrauch machen. 

Verwendet man im Sinne der obigen Ausftihrungen auf ihre Stgrke 
und Spezifit~t geprtifte Immunsera, dann ist die Diagnose auf M und N 
so zuverlgssig zu stellen, wie man es von einer forensisch anzuwendenden 
Methode verlangen mul~. Gewarnt werden muB aber vor Versuehen und 
Diagnosen mit unzul~nglichen Reagenzien. Die Folge w~re eine Dis- 
kreditierung des Verfahrens, wie wir sie in ghnlicher Weise auf Grund 
mangelhafter Teehnik bei den Blutgruppen erlebt haben. Da~ auch 
fiir die Eigenschaften M und N die gleiehe Gefahr besteht, ergibt sich 
aus einigen Beobaehtungen der Literatur, die offenbar unter Verwen- 
dung zu schwacher Sera erhalten wurden. 

4. Die gerichtlich-medizinischen Anwendungsm6gliehkeiten. 
Fiir die Blutfleckuntersuchung kommen die Eigensehaften M und N 

einstweilen wohl nur ganz ausnahmsweise in Betracht, weil die zur 
Diagnose erforderliehen Blutmengen nur selten zur Verfiigung stehen. 
Dagegen k6nnen die Eigensehaften M und N bei Leichenuntersuehungen 
zur Identi/izierung gelegentlich mit herangezogen werden, falls das 
Blur gut erhalten ist. Wenn Angeh6rige der verstorbenen Person 
untersucht werden k6nnen, liege sich unter Umst~nden bei Beriick- 
siehtigung der Vererbungsweise fcststellen, dal~ es sich um eine be- 
stimmte Person nieht handeln kann. 

Das Hauptanwendungsgebiet bildet aber die Abstammungsprii/ung. 
Da die Vererbungsweise der Eigenschaften M und N in durchaus gesetz- 
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mi~l~iger Weise erfolgt, so lassen sich wie bei den Blu tg ruppen  be- 
s t immte  K o m b i n a t i o n e n  aufstellen, die mi t  der gesetzm~l~igen Ver- 
erbungsweise n icht  vereinbar  sind, die also die Vaterscha/t, in  b e s t i m m t e n  
FMlen auch die Muttersehaft ,  ausschlie[3en. Der besseren Ubersich~ 
halber  gebe ich zun~chst  eine Tabelle der Kinder ,  die bei den  6 m6g- 
lichen E l t e rnve rb indungen  zul~issig sind. Ich  bediene mich dabei  der 
oben sehon benu tz t en  Erbformeln ;  es entspreehen also die Erbformeln  
in folgender Weise den serologisehen Bezeiehnungen:  

MM M + N - -  
m m  M--N+  
Mm M + N +  

Tabelle 11. 
Die bei den 6 Elternverbindunge~ m6glichen Kinder. 

E l t e r n v e r b i n d u n g  K i n d e r  

1. MM • MM . . . . . . . . .  
2 .  m m  • m m  . . . . . . . . .  

3. Mm • Mm . . . . . . . . .  
4. MM • Mm . . . . . . . . .  
5. mm X Mm . . . . . . . . .  
6. MM •  . . . . . . . . .  

MM 
m m  

MM 
MM 

m m  M m  

Mm 
I n m  ~V~m 

Mm 

Hieraus  
yon einem 

liii~t sich ableiten,  un te r  welchen U ms t ~nde n  ein K i n d  
Manne n icht  erzeugt sein kann .  

Tabelle 12. Ausschlie[3ung der Vaterscha/t au/ Grund 
des Verhaltens der Eigenscha/te~ M und ~V. 

Kind  Mut t e r  V a t e r  kann  n icht  sein 

1. MSI . . . .  
2 .  m m  . . . .  

3. Mm . . . .  
4. Mm . . . .  

MM oder Mm 
mm oder Mm 

MM 
mm 

m m  

MM 
MM 
mm 

�9 Bet raeh ten  wit zun~chst  die F~ille 3 u n d  4. Wir  haben  hier eine 
Analogie zu dem b e k a n n t e n  Haup t fa l l  der Blu tg ruppenvere rbung .  Mit 
den gleichen Wor ten  wie dort  kSnnen  wir auch hier die Bedingung  der 
Vaterschaft  bzw. Nichtva terschaf t  ausdr t icken:  F inde t  sich eine ver- 
erbbare  Eigenschaf t  - -  diesmal M oder m g e n a n n t  - -  bei e inem Kinde ,  
so mul~ sie auch bei den  E l t e rn  ver t re ten  sein. Demnach  k a n n  ein 
K i n d  Mm weder aus einer E l t e r n v e r b i n d u n g  MM • MM noch m m  
• m m  hervorgehen.  I m  ersteren Fal l  ist  die Vaterschaft  eines Mannes  

MM, im zweiten die eines Mannes m m  auszuschlieBen. 
Die AusschlieBungsmSglichkeiten der FMle 1 und  2 sind bereits  

oben anl~Blich der Besprechung der Mut t e r -K ind -Un te r suehungen  er- 
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w~hnt worden. Die Nichtvaterschaft  ergibt sich hier aus dem Satz: 
ein homozygote8 Kind kann keinen diskordant homozygoten Erzeuger 
haben. Praktisch wichtig ist, daft die Ausschlieflunga/dUe 1 und 2 yon 
der Blutbescha//enheit der Mutter unabhd:ngig aind. Man ist also in der 
Lage, z. B. bei Weigerung der Mutter oder wenn die Mutter verstorben 
ist, die Abstammung zu prfifen, eine MSglichkeit, die bei den Blut- 
gruppen nur dann vorlag, wenn die seltenen Kombinationen O- -AB 
oder A B - - 0  gegeben war. Eine AusschlieBungsm6glichkeit nach 1 und 
2 ist dagegen wesentlieh h~ufiger. 

Die A~schlie[3ungschancen auf Grund der neuen Eigenschaften 
habe ich bereits in meinem Pariser Vortrag behandelt. Die gleichen 
Berechnungen sind ferner auch yon Wiener sowie yon Koller mit gleichem 
Ergebnis durchgefiihrt worden. Die Chancen fiir die einzelnen Kom- 
binationen sowie die Chance im ganzen zeigt die Tab. 13. (Nach Klin. 
Wschr. 1930, Nr 42.) 

Tabelle 13. Ausschlieflungsaussichten [i~r die einzelnen 
Mutter- Kind- Kombinationen. 

H~ufigkeit des Nachweises 
Kind Mutter bei Nichtvaterschaft 

. . . . . . .  Formel ] % 

MM MM oder Mm p~ q2 ] 6,280 
mm mm oder Mm P~ q~ i 6,280 
Mm M_M[ p4 q 4,145 
Mm mm p q4 2,385 

Im ganzen . . . . . . . .  pq (1 -- pq) I 19,090 

Wir sehen, dab allein die F~lle 1 und 2, bei denen die Blutbeschaffen- 
heir der Mutter gleichgiiltig ist, bereits die AusschlieBung yon etwa 12 % 
der zu Unrecht als Erzeuger angegebenen M~nner erlauben. AuBerdem 
kommen noch rund 6% dazu, so dab wir im ganzen in etwa 18% eine 
AusschlieBung zu erwarten haben. Die AusschlieBungschancen sind 
somit mindestens ebenso giinstig wie bei den Blutgruppen und bei Be- 
riicksiehtigung der beiden Merkmalsgruppen O, A, B und M, N miiBten 
sich, wie ich bereits friiher ausgeffihrt habe, in rund 36% eine Aus- 
schlieBung erzielen lassen. Nur unwesentlich verkleinert sich diese Zahl 
dadurch, dab gelegentlich die beiden Methoden bei ein und demselben 
Fall zu einer AusschlieBung fiihren. Berficksichtigt man dies, so kann 
man immer noch damit  rechnen, rund jeden drit ten Nichtvater auf 
serologischem Wege zu erkennen. Somit bedeutet  theoretisch die An- 
wendung der Eigenschaften M und N fiir die Abstammungsprobe einen 
wesentliehen Fortschrit t .  Wie weit die Beobachtung der theoretischen 
Erwartung entsprochen hat, wird sich aus dem folgenden Abschnitt  
ergeben. 
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5. Praktisehe Erfahrungen an 537 Sachem 

Seit mehreren Jahren habe ich systematisch bei Abstammungs- 
saehen der Praxis neben der Blutgruppenuntersuchung auch die Eigen- 
schaften M und ~q mituntersucht. In denjenigen F/illen, in denen 
der Befund den Vererbungsregeln widersprach, babe ich im Gutachten 
darauf hingewiesen und dabei nicht verschwiegen, dab es sich um eine 
neuartige Untersuchungsmethode handle, fiber die zuni~chst noch nicht 
sehr umfangreiche Erfahrungen vorlagen. Nachdem nun allm/~hlich 
in 4j/ihriger Beobachtung eine Summe :von Einzeltatsachen Zusammen- 
gekommen ist, welche die strenge Geset'zm/s des hier vorliegenden 
Erbganges nach meiner Auffassung iiberzeugend beweist, halte ich eine 
allzu vorsichtige Bewertung nicht mehr fiir angebracht; denn der Gut- 
achter wfirde sich damit in Widerspruch zu den Tatsachen stellen. 
Ich habe reich deshalb kfirzlich in der ,,Juristischen Wochensehrift" 
dahin ausgesprochen, daf~ sich die Vaterschaft auf Grund der Eigen- 
schaften NI und N in den geeigneten F/~llen ,,mit einer an Sicherheit 
grenzenden Wahrseheinlichkeit" ausschliel~en lasse. Das Mil31iche einer 
derartigen Ausdrucksweise ist mir klar. Ich habe diese Formel gleieh- 
wohl gew/~hlt, um auch dem Juristen zum Bewu[3tsein zu bringen, 
dal3 es sich hier nicht mehr um eine unzuverl~ssige oder unreife Methode 
handelt, sondern um ein Verfahren, dessen Zuvcrl~issigkeit nach den 
bisherigen Beobachtungen tats/ichlich nicht durch ,Ausnahmen" be- 
eintr~chtigt wird. Andererseits aber habe ieh den ominSsen Ausdruck 
,,offenbar unmSglich" noch nicht anwenden wollen. Ieh halte es fiir 
erwiinscht, dab die Zahl der Beobachtungen noeh weiter vergrSBert 
wird und dab auch noeh andere kompetente Serologen ihre Erfahrungen 
berichten. In der Praxis bemfihe ich mieh, dem Gerieht den gegen- 
w~rtigen Stand der Forschung auf Grund des tats/ichlich vorliegenden 
Materials darzustellen. Dann mag das Gericht nach seiner juristischen 
Einsicht selbst entscheiden, ob es die gesetzlichen Bedingungen ffir das 
,,offenbar unmSglich" als erfiillt ansieht oder nieht. Nach meiner per- 
sSnlichen Auffassung, das mSchte ich hier hinzuffigen, wfirde es dem 
Sinne des Gesetzes nieht widerspreehen, aid Grund eines M- und N-Be- 
fundes die Vaterschaft auszuschliel~en. 

Auf die Frage, ob ich wenigstens die gleiche Sieherheit fiir gegeben 
ansehe wie bei den Blutgruppen, habe ich geantwortet, dal~ ich per. 
sSnlich keinen Anlal3 sehe, die Vererbung der Eigenschaften M und N 
ffir minder zuverl/~ssig zu halten, da$ aber bei den letzteren yon einem 
consensus omnium oder doch paene omnium wie bei den Blutgruppen 
noch nicht gesprochen werden kSnne --  sehon deshalb nicht, weil infolge 
der Neuheit und Schwierigkeit der Methode bisher nur wenige Insti tute 
mit diesen Eigenschaften gearbeitet haben. 
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Die 537 Saehen s ind grSBtentei ls  ger icht l iche Unte rsuchungen ,  
eine ger ingere  Anzahl ,  besonders  die meis ten  Untersuchungen ,  die  
sich nur  auf Mut t e r  und  K i n d  beziehen,  wurde  auf  Veranlassung 
yon  Jugend~mte rn ,  einige wenige Un te r suchungen  auch auf p r iva t e  
Veranlassung ausgeffihrt .  Die Tab.  14 g ib t  die Gl iederung des Mater ia ls  
nach  der  Zahl  der  im Einzelfal l  un te r such ten  Personen.  

Tabelle 14. Gesamtzahl gerichtlicher und •hnlicher Untersuchungen. 

Uatersucht Zahl der Sachen Untersuchte Personen 

1. Kind und Mutter . . . . . . . . . .  54 108 
2. Kind und Vater . . . . . . . . . . .  12 24 
3. Kind, Mutter, angeblicher Vater . . . .  447 1341 

(ohne Zwillinge) 
4. Kind, Mutter, 2 M~nner . . . . . . .  24 98 

537 1571 

A m  wicht igs ten  sind die  Gruppen  3 und  4. Bei Un te r suchung  yon  
Mut te r ,  K i n d  und einem angebl ichen Erzeuger  s ind theore t i seh  rund  
19% AusschlieBungsfi~lle zu erwar ten ,  falls nur  , ,Nichterzeuger"  unter -  
such t  werden.  Die Tab.  15 e rg ib t  eine effekt ive  Ausschl ieBungsquote  
von 9 %. Dieses Ergebnis ,  das  s i eh  doeh schon auf eine immerh in  reeh t  
s t a t t l i che  Unte r suchungszah l  s t f i tz t  - -  bei  den B lu tg ruppen  konn te  
ieh nach  fiber e inj~hr iger  E r f ah rung  eine ~ b e r s i c h t  fiber 10 Sachen 

Tabelle 15. Hgu/igkeit der Ausschlieflungen. 
Untersucht Kind, Mutter, ein Mann. 447 Sachem 40 = 9% AusschlieBungen. 

% 
Kind Mm ,,Eltern" MM • MM . 9real 2,0~ 

m m •  m m .  5 ,, 1,1] 3,1 
Kind MM ang. Vater mm . . . 12 ,, 2,7[ 

mm . . . .  MM . . . 14 ,, 3,1] 5,8 

40 real 9,0% 

mi t  einer AusschlieBung vor legen - - ,  i s t  aus  zwei Grf inden bemerkens-  
wer t :  e inmal ,  weil es zeigt,  dab  die abso lu te  Zahl  der  e r re iehbaren  
Aussehliel]ungen jedenfa l l s  beacht l ich  ist ,  zweitens abe r  auch deshalb ,  
well  die Ausschl ieBungsquote  yon der gleichen Gr6flenordnung ist wie bei 
den Blutgruppen. J e d e s m a l  be t r~g t  die  effekt ive  Ausschl ieBungsquote  
rund  die I-I~lfte der  theore t i schen  Ziffer. Bei den B lu tg ruppen  muBte 
das  so gedeu te t  werden,  d a b  etwa die H~lf te  der  un te r such ten  M~nner 
zu Unrech t  als Erzeuger  angegeben war  1; nunmehr  ff ihrt  die Unter -  

i Es ist selbstverst~ndlich, daft es sieh hier nur um die GrSBenordnung im 
weitesten Sinne handeln kann, weil die Fehlergrenze bei der bisher vorliegenden 
Zahl yon Beobaehtungen noch zu groB !ist. Allerdings ist auch die absolute Zahl 
der Beobaehtungen nieht mehr so gering wie Koller annimmt, da eine Sammel- 
stdtistik fiber rund 5000 Saehen vorliegt. Man wird auch bei vorsichtiger 
Bewertung die Zahl der zu Unreeht angegebenen M~inner auf mindestens gut ein 
Drittel ansetzen mtissen. 
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suchung der yon den Eigenschaften O, A, B unabhiingigen Merk- 
male M, N zu dem gleichen Ergebnis. Denn auch bier  betr~gt der 
beobachtete Wert rund die H~lfte des theoretiseh --  n~mlich ffir den 
Grenzfall, da[~ ausschlie01ich ,,Nichtv~ter" untersucht werden -- er- 
reichbaren. 

Betrachten wir die Tab. 15 genauer, so finden wir auch hier die 
theoretisch geforderten Zahlenverh~ltnisse. Die Ausschlie~ungen auf 
Grund des Homozygotiesatzes machen, wie nach der fffiheren Bereeh- 
nung (Tab. 13) zu erwarten, ziemlich genau zwei Drittel aller Aus- 
sehlieBungen aus. 

Fiir 293 Sachen habe ich zusammengestellt, wie h~ufig Ausschlie- 
{~ungen auftraten, wenn sowohl Blutgruppe wie M, N berficksichtigt 
wurden. Einzelheiten ergi.bt die Tab. 16. Wir sehen, dab das Zu- 
sammentreffen einer Aussehliel3ung mit Hilfe beider Methoden hier 
nur einmal vorgekommen ist. Der Fall war deshalb interessant, weft 
das Aussehlie{~ungsergebnis zun~iehst unerwartet war. Bei Studium der 
umfangreichen Akten fand sich dann aber eine Zeugenaussage, wonach 
die Mutter urspriinglieh einen inzwischen verstorbenen Mann als den 
Vater ihres Kindes bezeichnet hatte. Bei der Gesamtheit der F~lle 
habe ich gleichzeitige Ausschlie~ung mit beiden Methoden dreimal 
gesehen; dies entspricht ungef~hr der Erwartung 1. 

Tabelle 16. Ausschliefiungen bei Beri~cksichtigung von MN und A,B. 
293 Sachem 

AusschlieBung mit A,B . . . . . . . . . .  26mal 8,9% 
. . . .  MN . . . . . . . .  31 ,, 10,5% 

darunter eine Person durch beide Methoden ausgeschlossen, 
also ausgeschlossene Personen 56 ~ rund 19%. 

Eine wichtige Erg~inzung bilden diejenigen F~lle, bei denen es 
mSglieh war, zwei Mdnner  zu untersuehen. Hier ist n~imlich die Aus- 
sicht, wenigstens einen Mann ausschliel~en zu kSnnen, wesentlich 
giinstiger. Da einer der beiden bestimmt nicht der Vater sein kann, 
so hat  man zumindest die volle theoretisehe Ausschliei~ungschance zu 
erwarten. Da bisweilen aber auch der zweite der untersuchten M~nner 
nicht der Erzeuger ist, so wird man praktiseh noch etwas mehr Aus- 
sehliel]ungen erwarten miissen. Tab. 17 zeigt, dal~ bei der kleinen 
Zahl yon 24 ,,Zwei-Mann-Sachen" wirklich die fiir die ,,Ein-Mann- 
Saehen" maximale und praktiseh nicht erreiehbare AusschlieBungs- 
ziffer yon 36 % sogar noch iiberschritten ist. Denn in 10 Sachen wurden 
im ganzen 12 M~nner als ,,Nichterzeuger" serologisch festgestellt. 

1 Setzt man die Chance einer AusschlieBung mit ]eder der bei den Methoden 
1/22, so ware ein Zusammentreffen einmal unter 144 Sachen zu erwarten, also 

3real unter 432 Sachem 
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Tabelle 17. Zwei Miinner untersucht. 
Zahl der Sachen . . . . . . . . . . . .  24 
Davon mit AusschlieBung . . . . . . .  10 = 40% 
Ausgeschlossen nut mit AB . . . . . .  4 Manner 

. . . .  MN . . . . . . .  4 ,, 
Mit beiden Methoden . . . . . . . . .  4 ,, 
Im Ganzen . . . . . . . . . . . . . .  12 Manner 

(in 10 Sachen) 

Dieses - -  der Erwartung entsprechende - -  sehr gfinstige Ergebnis 
zeigt, dal3 Verbesserungen de r  serologisehen Diagnostik nieht nur von 
Fortschrit ten der Vererbungsserologie abhangen, sondern dal~ auch 
eine sorgfaltige Ausnutzung der bereits bestehenden MSglichkeiten 
wesentlich weiterftihren kann. 

Von einer ausffihrliehen Bespreehung der Kasuist ik  mSehte ich 
absehen. Es wfirde sich das gleiche Bild ergeben, wie es aus zahlreichen 
VerSffentlichungen fiber die Erfolge der Blutgruppenuntersuehung 
bekannt  ist. Es ist nicht mSglich, auf Grund der gerichtlichen Er- 
fahrungen, die ja fast immer mehr oder weniger unsichere Falle be- 
treffen, den Beweis zu fiihren, dal~ wir auf dem richtigen Wege sind. 
Dieser Beweis mul3 anderweitig geffihrt werden - -  an einem wissen- 
sehaftliehen Ansprfichen genfigenden Material - -  und er li~Bt sich, 
wie ich gezeigt zu haben glaube, anderweitig ffihren. Immerhin  aber 
daft  gesagt werden, dab mir Falle, in denen das Ergebnis der M, N- 
Untersuchung offenkundig der Beweisaufnahme widersprach, nieht 
bekannt  geworden sind, und dab andererseits eine ganze Reihe von 
AussehlieBungen dort vorlagen, wo andere Momente unabhangig yon 
der Blutuntersuehung, die Vaterschaft bereits als sehr unwahrscheinlich 
erscheinen lieBen. SO lag mehrfach bei der Untersuchung zweier Manner 
die Saehe so, dab der ausgeschlossene Mann nur an den auBersten 
Grenzen der Empfangniszeit  mit  der Mutter verkehrt  haben sollte. 
In  einem Falle einer angeblichen Sehwangersehaftsdauer von 220 Tagen 
bei reifem Kinde hatte der geburtshilfliche Gutachter die Vaterschaft 
nieht als ,,offenbar unmSglich" erkl~iren wollen, die extreme Unwahr- 
scheinliehkeit lag aber auf der Hand;  hinzu t ra t  dann der serologische 
Befund eines Kindes MM yon einem angebliehen Vater NN. 

Ebenso wie frfiher bei den Blutgruppen ist es aueh jetzt  vorgekommen, 
dab eine zum Eide ursprfinglich bereit gewesene Zeugin unter dem 
Eindruck des Blutbefundes ihre Aussagen zurfickgenommen hat.  
Als Kuriosum sei schlieBlich eine VaterschaftsaussehlieBung bei einem 
17jahrigen Jungen erwahnt, dessen Mutter schon vor Jahren ge- 
storben war. Der vermeintliche Vater hat te  das Kind adoptiert,  aber 
aus gewiehtiger Ursaehe nachtraglieh Bedenken an seiner Vaterschaft 
bekommen, die durch die Blutuntersuehung ihre Bestatigung fanden. 
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Der jetzt erzielte Fortsehritt ist eine neue Etappe auf dem Wege, 
den ich an dieser Stelle friiher skizzieren durfte. Gegenfiber der alten 
Methode der Vaterschaftsprfifung, die sich vorwiegend auf pathologische 
Merkmale stfitzte, hatte sieh in den Blutgruppen ein besonders geeignetes 
normales Merkmal gefunden. Die Grenze der Methode lag in der H~ufig- 
keit der Versager dureh zuf~llige ~bereinstimmung der Blutgruppen. 
Man hat versueht dureh systematische Heranziehung mSgliehst vieler 
sonstiger Erbmerkmale die Zahl der Versager zu verringern, es ist aber 
yon besonderem Interesse, dal~ sieh der wichtigste Fortschritt, der seit 
Einffihrung der Blutgruppen auf dem Gebiet der Abstammungsprfifung 
zu verzeiehnen ist, wiederum an das Blur knfipft. Die scharfe Spezifit~t 
der serologischen Merkmale und ihre Unabh~ngigkeit yon ~uBeren Be- 
einflussungen ist wohl die Grundlage hierffir. Die neueren Unter- 
suchungen fiber die Erblichkeitder Untertypen der A-Eigensehaft, fiber 
den Faktor P und sonstige Einzelbeobaehtungen lassen mit Sicherheit 
erwarten, da~ das Studium des Blutes noch zu weiteren Verbesserungen 
der Abstammungsprfifung ffihren wird. 
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